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Abstract: Since the dawn of humanity, the development of civilization has been closely tied to
the exploitation of resources. Among the oldest minerals known to humans is agate. Ancient Su-
merians and Egyptians used it for crafting amulets, ritual vessels, and decorative items. Around
6000 years BC, turquoise was mined on the Sinai Peninsula. Additionally, nephrite was extracted
in China, while Egypt yielded emeralds and gold. One of the greatest achievements of ancient
Egypt was its ability to organize a mining workforce. Expeditions to gold mines, copper mines,
or quarries were often likened to military campaigns. Almost all high-ranking Egyptian officials
underwent service in such expeditions during their youth.
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Gdy spogladamy na minione dzieje ludzkosci, zauwazamy, ze poszczegélne epo-
ki klasyfikowane sa wedlug narzedzi uzywanych przez czltowieka. Na poczatku
czlowiek nauczyl sie obrabia¢ kamien i byt to pierwszy krok w rozwoju cywili-
zacyjnym'. Nastepnie nauczyl sie¢ wykorzystywa¢ narzedzia miedziane, jego Zycie
stalo sie fatwiejsze, a budowle bardziej precyzyjnie skonstruowane®. Kolejny krok

* Ks. Jan Klinkowski — doktor habilitowany, profesor nadzwyczajny Papieskiego Wydziatu Te-
ologicznego we Wroctawiu, ORCID: 0000-0003-4367-1982.

! Epoke paleolitu sytuujemy w czasie na 1 000 000 do 10 000. Po okresie przej$ciowym kultura
nadal byla zwigzana z obrébka kamienia i nazywana jest neolitem (7500-4300/4000). W czasie tej
epoki pojawita si¢ umiejetno$¢ wytwarzania naczyn glinianych (6000-4000). Ludzko$¢ przez dlugi
czas musiala zmagac sie z sitami przyrody, postugujac sie tylko narzedziami z kamienia. Por. H. Mu-
szynski, S. Medala. Archeologia Palestyny w zarysie. Pelplin 1984 s. 49-86.

? Epoke miedzi (chalkolit) sytuujemy na terenie Palestyny migdzy 4300 a 3300 r. Por. S. Gade-
cki. Archeologia biblijna. T. 1. Gniezno 1994 s. 132-146.
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cywilizacyjny czlowiek wykonal, gdy nauczyt sie taczy¢ miedz z cyna, dzigki cze-
mu powstaly narzedzia mocniejsze i trwalsze, co zapoczatkowalo epoke brazu’.
W koncu czlowiek siegnal po umiejetnos¢ wytapiania z rud zelaza i dokonat
znacznego postepu cywilizacyjnego®. Ziemia mogta wydawac wigksze plony, ale,
niestety, rowniez konflikty staly si¢ bardziej brutalne i o wigkszym zasiegu.

Postep ludzkosci nie bylby mozliwy bez trudu i umiejetnosci pozyskania su-
rowcodw. Warto spojrze¢ na trud poprzednich pokolen gornikow, ktérzy polozyli
podwaliny pod wspoélczesna cywilizacje. Niejednokrotnie radykalne nurty eko-
logiczne nawotuja do zaprzestania ingerencji w przestrzen przyrody. Czy jednak
brak catkowitej ingerencji nie bylby powrotem ludzkosci do epoki kamienia tupa-
nego? Ciagle musimy si¢ zastanawia¢, jak prowadzi¢ racjonalng i zrdwnowazang
gospodarke surowcami wydobytymi z ziemi, ale musimy mie¢ réwniez $wiado-
mos¢, ze bez ich wydobycia ludzkos$¢ czekalby regres i zycie w ucigzliwych warun-
kach. Spdjrzmy zatem z podziwem na poczatki ludzkiej eksploatacji z16z minera-
tow, bowiem bez ich pierwszych krokéw dzisiaj nasz poziom cywilizacyjny bylby
dopiero u poczatku drogi!

1. ZNACZENIE GORNICTWA DLA ROZWOJU CYWILIZAC]I
STAROZYTNEGO EGIPTU

Jednym z wyznacznikéw rozwoju cywilizacji jest podejscie do eksploatacji surow-
cow. Wérdd najstarszych znanych czlowiekowi mineratéw jest agat. Starozytni
Sumerowie i Egipcjanie uzywali go do produkeji amuletéw, naczyn obrzedowych
i przedmiotéw ozdobnych’. Jeszcze w Egipcie predynastycznym, prawdopodobnie
ok. 6000 lat przed Chr., na pétwyspie Synaj spotykamy sie z wydobyciem turku-
sow, ktore byly wykorzystywane jako ozdoby i amulety. Czesto wyroby z turku-
s6w odnajduje si¢ w miejscach pochéwku zmartych®. Okoto 5000 lat przed Chr.
w Chinach wydobywano nefryt, zwany kamieniem Yu lub kamieniem nieba.
W dawnych rytuatach pogrzebowych wraz ze zmartym chowano do grobu szes$¢ spe-
cjalnych figurek z nefrytu, aby zapewni¢ mu bezpieczne przejicie do nieba. Zad ne-
frytowy wydobywano w gérach Kunlun, na péinocnym zachodzie Chin od 5000 r.

* Po neolicie nastapita epoka brazu zréznicowana chronologicznie. Na Bliskim Wschodzie
pojawila si¢ w Mezopotamii w czasach predynastycznych, w Anatolii okolo 3500 r., na terenie Syrii
i Palestyny okoto 3200 r., a w Grecji okoto 3300 r. Por. J.A. Ostrowski. Wprowadzenie. Starozytnosc.
T. 1. Bochnia — Krakow — Warszawa [b.r.w.] s. 8.

* Znajomos$¢ wytwarzania broni Zelaznej pojawila si¢ u Hetytéow w XVI w. Hetyci jednak
strzegli tajemnicy eksploatacji tego metalu i dopiero po ich upadku ok. 1200 r. zelazo stato si¢ glow-
nym materialem do wyrobu narzedzi. Por. H. Muszynski, S. Medala. Archeologia Palestyny w zarysie
s. 141.

> Por. C. Oldershaw. Ilustrowany atlas klejnotow i kamieni szlachetnych. Warszawa 2006 s. 170.

¢ Por. tamze s. 90.



Znaczenie gornictwa dla ksztattowania sie cywilizacji staroZytnej 47

przed Chr. az do XVIII w. po Chr.” 3000 lat przed Chr. Egipcjanie wydobywa-
li szmaragdy w kopalni opodal Morza Czerwonego, nazwanej pozniej Kopalnig
Kleopatry - legendarnej urody krélowa znana byla bowiem z zamitowania do
tego klejnotu®. Przeszto 3000 lat przed Chr. w Egipcie spotykamy si¢ réwniez
z goérnikami poszukujgcymi zlota. Najbardziej obfitujagcym w zloto obszarem byla
Nubia i Goérny Egipt, charakteryzujacy sie¢ wysoka temperaturg oraz trudnymi
warunkami terenowymi, w wiekszosci pustynnymi’. Najwazniejsze kopalnie znaj-
dowaly sie w Wadi Allaki. Ztoto z potudnia bylo szalenie wazne dla gospodarki
Egiptu, dla handlu miedzynarodowego i imperialnej dyplomacji. Stad troska Ram-
zesa II o studnie umozliwiajace prace w kopalniach przez okragly rok. Woda byla
potrzebna zaréwno do plukania ztotono$nego piasku, jak i do utrzymania gorni-
koéw przy zyciu. Jesli obok kopalni nie mozna bylo wykopa¢ studni, trzeba byto
dostarcza¢ wode z rzeki w dzbanach i skdrach'. Wydajnos¢ kopaln byla znaczna.
W czasach Tutmosisa III (1479-1425) zarejestrowano dostawe elektronu (stop zlo-
ta ze srebrem) o ciezarze 3 ton'.

W pdzniejszym okresie nastapil rozwdj gérnictwa miedzi, malachitu
(sechmet) i turkusow (mefekat) na Synaju, a wiec rowniez na terenie pustynnym.
Do prac goérniczych zatrudniani byli najczesciej niewolnicy. Przed urzednikami
panstwowymi stato bardzo trudne zadanie zorganizowania infrastruktury na tere-
nie pustynnym, by umozliwi¢ prace gérnikom. Najwigkszym jednak wyzwaniem
byto utrzymanie stalej dostawy wody i zywnosci dla pracujgcych robotnikow.

Liczba oséb zatrudnionych w trakcie jednej kampanii dochodzita czesto do
10 tys. Niejednokrotnie wyprawe do kopaln zlota, miedzi czy kamieniolomoéw po-
réwnywano z wyprawg wojenng. Niemal wszyscy wysocy dostojnicy egipscy za
mlodu odbywali stuzbe w takich ekspedycjach; byta to zasadnicza cze$¢ ich szko-
lenia i najlepszy sposob wyrobienia sobie reputacji. Przywddca udanej ekspedycji
mogl nawet zosta¢ faraonem i zalozy¢ nowa dynastie.

Jednym z najwiekszych osiggnie¢ starozytnego Egiptu byta umiejetno$¢ or-
ganizacji sity roboczej. Bez odpowiedniej fachowosci urzednikéw gérniczych taka
organizacja bylaby niemozliwa. Urzednik gorniczy musial doskonale orientowa¢
sie w warunkach terenowych, w ktérych miat dziata¢, przewidywac trudnosci apro-
wizacyjne oraz organizowa¢ odpowiedni nadzér nad prowadzong dziatalnoscig

7 Por. tamze s. 144. Nazwa nefryt pochodzi od greckiego nephros (nerka). W przeszlosci po-
wszechnie wierzono, iz kamieri ten odznacza sie szczegdlnymi wiasciwosciami leczniczymi. Por. J. Za-
ba. Ilustrowana encyklopedia skat i mineratow. Chorzéw 2014 s. 312.

¢ Por. C. Oldershaw. Ilustrowany atlas klejnotow i kamieni szlachetnych s. 122.

® Por. P. Johnson. Cywilizacja staroZytnego Egiptu. Warszawa 1997 s. 110.

1 Por. tamze s. 77.
I Por. G. Rachet, J. Sliwa. Kopalnie. W: Cywilizacje srédziemnomorskie. Leksykon. Red. J. Fre-
douile, G. Rachet. Katowice 2007 s. 387.
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gorniczg, a takze zabezpieczy¢ odpowiedni transport dla pozyskanych surowcow.
W przypadku olbrzymich blokéw skalnych bylo to zadanie nader trudne.
Urzednik musiat by¢ czlowiekiem wyksztatconym. W specjalnej szkole, ktéra
funkcjonowata przy dworze, doskonalil umiejetnos¢ czytania, pisania, dokonywa-
nia obliczen, zdobywal pewng wiedze z zakresu inzynierii i geografii. Szkota klad-
ta szczegdlny akcent na wytworzenie osobistych wigzi miedzy uczniami, dlatego
synowie wysokich urzednikow uczyli si¢ wraz z synami faraona, by w przysztosci
stanowi¢ jeden zespol administracyjny. Niskie pochodzenie nie stanowilo prze-
szkody na drodze do urzedniczej kariery. Czesto w szkolach skrybow, ktore dawaly
szanse wejscia na droge kariery urzedniczej, mozna bylo spotka¢ uczniéw ze sro-
dowiska pozaurzedniczego.
Jeden z inzynieréw z czaséw XII dynastii, o imieniu Horurre, po udanej wy-
prawie po turkusy na Synaj chwalit sie:
Wydobylem cenng gemme. Powiodlo mi si¢ lepiej niz wszystkim, ktérzy byli
przede mna, i uczynitem wigcej, niz mi rozkazano. Na pewno trudno byloby
pragnac czego$ wiecej. Barwa turkuséw byla doskonata i oczy radowaly sie ich
widokiem. Gemma byta pigkniejsza niz w zwyklym czasie. Zaufajcie wiec Ha-
thor. Uczyncie tak. Dzigki temu bedziecie sie dobrze mieli. Powiedzie si¢ wam
jeszcze lepiej niz mnie. Zycze wam pomyslnosci'?,

2. ROZWOJ] GORNICTWA W CYWILIZACJACH MEZOPOTAMII
I AZJI MNIEJSZE]J

Sumerowie korzystali z dostaw surowcéw wydobywanych w Arabii (obecnie te-
reny Omanu) lub w Afganistanie. W Afganistanie, w wapieniach doliny rzeki
Kokcha, w prowincji Badakhshan, gtéwnie w kopalniach Sar-e-Sang wydobywano
lapis-lazuli. Marko Polo w Opisaniu swiata wspominat:

I to jeszcze wiedzcie, ze w tym samym kraju w innych gérach znajduja si¢ ka-
mienie, z ktérych robi sie lazur, najdelikatniejszy i najlepszy na swiecie. Kamie-
nie te, o ktérych mowie, tworza w gérach zyly, podobne jak inne®.

Kamien ten zostal opisany po raz pierwszy ok. 2650 r. przed Chr. w sumeryj-
skim eposie o Gilgameszu. Starozytni Egipcjanie uzywali go w duzych ilosciach
podczas ceremonii religijnych, fragmenty lapisu znaleziono réwniez w grobowcu
Tutenchamona. Byl on takze bardzo popularnym kamieniem w calej Mezopotamii,
Persji oraz w starozytnym miescie Ur, w ktérym handlowano tym mineratem'.

1> P. Montet. Zycie codzienne w Egipcie w epoce Ramessydéw XIII-XII w. p. n. e. Warszawa 1964
s. 122.

¥ Marko Polo. Opisanie swiata. Thum. A.L. Czerny. Opr. M. Lewicki. Warszawa 1993 s. 139.

" Por. C. Oldershaw. Ilustrowany atlas klejnotéw i kamieni szlachetnych s. 184.
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By¢ moze szafir w pektorale Aarona to lazuryt (lapis-lazuli), ktéry odpowiadalby
jego obecnosci w egipskich pektoratach'.

Mieszkancy krainy Dilmun posredniczyli w handlu metalami i sami zajmo-
wali sie metalurgig m.in. na wyspie Fajlaka'®. Niektorzy sytuujg starozytny Ofir po-
miedzy Mekka a Medyna, gdzie wydobywano zloto. Zachowalo si¢ wiele pozosta-
tosci po pracy gornikow. Znana jest kopalnia zlota w Mamali'’. Do dzi$ rejon ten
nazywa si¢ Zlotg Kolebkg (arab. Mahad adh Dhahab). By¢ moze tutaj znajdowaly
sie stynne kopalnie ztota krdla Salomona'®.

Prace wykopaliskowe w Armenii, Azerbejdzanie i Gruzji udowodnily,
ze miedz byla tam znana ok. 3500 lat przed Chr., a prawdopodobnie nawet juz
ok. 4000 r. Poczatkowo uwazano ja za drogocenny kruszec, podobnie jak zloto,
i nie uzywano jej raczej do celéw przemystowych. Poczynajac od 3000 r. przed
Chr. prowadzono intensywne prace metalurgiczne w Mecamor, na rowninie nad
Araksem. Znaleziska pochodzgace z nachiczewanskiego Kiil-Tepe i z innych wy-
kopalisk wskazujg na to, ze okoto 3000 r. przed Chr. miejscowi rzemie$lnicy opa-
nowali w pelni sztuke laczenia miedzi z rozmaitymi stopami i uzyskania brazu
o roznych wlasciwo$ciach. I tak ma przyklad w warstwie II w Kiil-Tepe odnajdo-
wano przedmioty z brazu zawierajace 6% stopu arsenowego'. Pliniusz przypisy-
wal rozwoj obrébki miedzi Chalybom, ktérzy zamieszkiwali péinocno-wschodnia
Azje Mniejsza®. Strabo zauwazyl doniosla role w rozwoju sztuki metalurgicznej
potnocno-wschodniej Anatolii i Armenii.

Hetyci, zamieszkujacy wschodnig czes¢ Anatolii, jako pierwsi na szerokg ska-
le zajeli sie eksploatacja rud zelaza oraz wyrobem z nich broni i narzedzi*'. Przez
kilka stuleci skutecznie strzegli jednak tajemnicy produkcji zelaza, co dawalo im
przewage gospodarczg i militarng na terenie Bliskiego Wschodu. Wydaje sie, ze
u podloza ekspansji Ramzesa II na wschod lezalo pragnienie otwarcia szlakow
handlowych umozliwiajacych doptyw cennych surowcéw do Egiptu. Niestety, nie-
rozstrzygnieta definitywnie bitwa pod Kadesz** zatrzymata na dlugo rozwdj cywi-
lizacyjny Egiptu na poziomie epoki bragzu. Oprdcz wykorzystywania z16z rud mie-
dzi na Synaju importowano miedz z Cypru®. Zapoczatkowanie wydobycia miedzi
na Cyprze Pliniusz przypisywal Kinyrasowi, synowi Agriopy*. Na tej wyspie

5 Por. S. Kobielus. Lapidarium christianum. Symbolika drogich kamieni. Wczesne chrzescijan-
stwo i Sredniowiecze. Krakow 2012, s. 125 n.

16 Por. J. Zdanowski. Historia Arabii Wschodniej. Wroctaw 2008 s. 20 n.

7 Por. ER. Scheck. Szlak mirry i kadzidla. Warszawa 1998 s. 90.

18 Por. A.J. Palla. Skarby Swigtyni. Rybnik 1999 s. 50 n.

¥ Por. D. Marshall Lang. Armenia kolebka cywilizacji. Warszawa 1975 s. 66.

2 Por. Pliniusz. Historia naturalna VII, 191-215.

21 Por. H. Muszynski, S. Medala. Archeologia Palestyny w zarysie s. 141.

2 Szerzej N. Grimal. Dzieje starozytnego Egiptu. Warszawa 2004 s. 260-268.
Por. P. Johnson. Cywilizacja starozytnego Egiptu s. 74.
* Por. Pliniusz. Historia naturalna VII, 191-215.
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w okresie III-I tysigclecia przed Chr. znajdowaly si¢ najbogatsze zloza miedzi
w krajach §rédziemnomorskich®.

3. EKSPLOATACJA Z£OZ SOLI

So6l wydobywano w kopalniach nad Morzem Martwym. Prawdopodobnie staro-
zytne miasta Sodoma i Gomora byly zwigzane z jej wydobyciem. O kopalni w tym
rejonie wspominal w swojej wyroczni przeciw Moabowi i Ammonowi prorok So-
foniasz:

Moab bedzie jak Sodoma, a synowie Ammona jak Gomora: ziemia pokrzyw,
kopalnig soli i pustynia na wieki (Sof 2,9).

W Dzebel Usdum jeszcze dzisiaj mozna ogladac stare sztolnie wykopane
w glab géry na 300 m*. W Karmanii, na potudniu Persji istnialy duze zasoby soli,
ktorg mieszkancy Gerrha wykorzystywali nawet do budowy doméw. Potas eks-
ploatowano z jeziora Thopitis (dzisiaj jezioro Wan w Armenii)?’. S61 wydobywali
réwniez Celtowie, ktorych kultura rozkwitla juz ok. 700 lat przed Chr. Jedna z naj-
wezesniejszych waznych osad celtyckich zalozona zostata w gornym biegu Dunaju,
w poblizu miejsca, gdzie z czasem powstala austriacka wioska Hallstatt. Nieopodal
wznosita si¢ ,,gora solna” — Salzberg, ktora stala sie dla spolecznosci zrédtem do-
brobytu. Celtyccy gérnicy wgryzali sie w skale i gline, drazac szyby dtugosci ponad
300 m, by dosta¢ si¢ do z16z soli*®.

4. ROZWOJ CYWILIZACJI POD WPLYWEM EKSPLOATAC]I ZLOZ
1 ICH UPADEK Z CHWILA WYCZERPANIA SIE
ZASOBOW NATURALNYCH

W polowie I w. przed Chr. na szeroka skale eksploatacje rud zelaza prowadzito
krolestwo Meroe (dzisiejszy Sudan). Swiadczg o tym kopce zuzlu pozostawione
po wytopie zelaza®. Etiopczycy byli specjalistami w dziedzinie metalurgii. Ich
piece hutnicze byly tak zawansowane technologicznie, Ze mogli nawet wytapia¢

» Lacina, a za nig wiele jezykéw nowozytnych, zapozyczyla okreslenie miedzi od nazwy wy-
spy. Cypr, tac. cup, rum, fr. cuivre, ang. cooper, niem. Kupfer.

% Por. T. Loska. Palestyna kraj Jezusa. Historyczne korzenie naszej wiary. Krakow 1993 s. 111.

77 Por. G. Rachet, J. Sliwa. Kopalnie s. 390.

# Por. J. Hicks, R. Richman. Duch przemian (600-400 p.n.e.). W: Historia swiata. Red.
H. Woodhead. Warszawa 1998 s. 111.

¥ Por. P.L. Shinnie. Meroe. Warszawa 1986 s. 260.
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platyne®®. W Europie na wyspie Elba w VIII i VII w. przed Chr. Etruskowie eksplo-
atowali kopalnie rud zelaza®'.

Brak dostepu do surowcéw mogt doprowadzi¢ do upadku calych cywilizacji.
Wydaje sie, ze wspaniala kultura mykenska upadta z chwilg wyczerpania si¢ zt6z
miedzi. Podobnie schytek cywilizacji Egiptu rozpoczal si¢ w momencie wyczer-
pania si¢ posiadanych zasobow ztota*’. O dostep do surowcéw dbalo wielkie im-
perium Persow. Zdobycie przez Cyrusa Sardes w 546 r. przed Chr. otworzylo do-
step do ztotonosnych poktadéw wzdluz strumienia Paktol. Miedzy Suzg a Sardes
zostala zbudowana Droga Krolewska, liczaca 2575 km, ktdra umozliwiala szybka
komunikacje i swobodny przeplyw towaréw. Wzdluz calej trasy znajdowalo sie¢
111 gospod, ktdre zapewnialy zakwaterowanie, wyzywienie i zmiane¢ koni. Podréz
miedzy oboma miastami trwala zwykle 90 dni, lecz najszybsi kurierzy pokonywali
droge w ciggu tygodnia®*. W 512 r. krél Dariusz najechal na Europe, a jego celem
byty kopalnie zlota potozone na péinoc od Dunaju, w kraju Scytow?.

5. ROZWOJ CYWILIZAC]I FENICJAN W OPARCIU O EKSPLOATACJE
I PRZETWORSTWO SUROWCOW

GOrnictwem zajmowali si¢ réwniez Fenicjanie. Znane sg ich kopalnie na Cyprze.
W miejscowosciach Tamasos, Anathas, Soloi, Kurion, Krommyon wydobywano
miedz metodg odkrywkowa juz w epoce bragzu*. Od dawna Fenicjanie eksploa-
towali kopalnie potozone w kraju Tartessos (potudnie Hiszpanii). Gadir (po feni-
cku ,,miejsce zamkniete”), dzisiejszy Kadyks, zalozony zostal w XII w. przed Chr.
Mozliwe, ze poklady srebra znajdujace si¢ w tamtej okolicy eksploatowano jesz-
cze wezesniej. W gorach andaluzyjskich znajdowaly sie rudy zelaza, olowiu, cyny
i rteci. Fenicjanie majac dostep do oceanu, prawdopodobnie sprowadzali cyne
z Bretanii i Anglii, a by¢ moze tez i ztoto z Senegalu®. Dominowali w zachodniej
cze$ci Morza Srédziemnego az do ok. 500 ., skutecznie eliminujagc konkurencje
w handlu. Eksploatacja kopaln zajmowata si¢ réwniez Kartagina, ktora dziedzi-
czyla tradycje fenickie. Hannibalowi (247-183 przed Chr.) przypisuje sie budowe

% Por. A.J. Palla. Skarby Swigtyni s. 44.
31 Por. K. Michalowski. Technika grecka. Warszawa 1959 s. 28.
32 Por. P. Johnson. Cywilizacja starozytnego Egiptu s. 77.
Por. J. Haywood. Starozytne cywilizacje Bliskiego Wschodu i basenu Morza Srédziemnego.
Warszawa 1998 s. 100.

** Por. tamze s. 142.

» Por. J. Wielowiejski. Gornictwo i metalurgia. W: Kultura materialna starozytnej Grecji. Zarys.
Red. K. Majewski. Wroctaw — Warszawa — Krakow — Gdansk 1975 s. 134.

% Por. M. Hours-Miedan. Kartagina. Warszawa 1998 s. 59.
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kopaln srebra w Hiszpanii. Wedlug szacunkéw jedna z kopaln dostarczata mu
ok. 300 funtéw (93 kg) srebra dziennie®.

Fenicjanom przypisywano wynalezienie produkgji szkla, do ktérego wyko-
rzystywali piasek wydobywany przy ujsciu rzeki Belus do morza®*. Osrodkiem
produkcji szkla stal si¢ Sydon, chociaz o wiele wczesniej szklo znali juz Egipcja-
nie. Nalezy przypuszczaé, ze Fenicjanie jedynie udoskonalili produkcje wyrobow
ze szkla.

6. ZNACZENIE GORNICTWA DLA ROZWOJU
CYWILIZAC]I GRECKO-RZYMSKIE]

Z Fenicjanami konkurowali Grecy, ktérzy mieli problemy z pozyskaniem rud cyny
niezbednej do produkcji brazu. Niewielkie zloza rud cyny posiadali w swoim kraju
w Krisa (Kirrha) nad Zatoka Koryncka oraz w Volo Kastro w Tesalii. Tutaj rozwi-
nal sie rowniez przemyst metalurgiczny. Wigkszo$¢ rud cyny jednak importowa-
no. Pliniusz sugerowal, zZe otéw (tzw. otéw bialy — plumbum album, czyli cyna) na
poczatku byl sprowadzany przez Midakritosa z wyspy Kassiteris, prawdopodobnie
obecna Scilly koto Kornwalii*. Jednym z osrodkéw gérnictwa cyny byta Kolchida,
kraina lezgca u stop Kaukazu, znana w starozytnosci jako kraj Kassytow. Przez diu-
gi czas pozyskiwano tam cyne, ale szlak, ktérym dostarczano rude, ulegl zalamaniu
i zaistniata koniecznos$¢ zwrécenia sie ku innym zrédlom pozyskania surowca®.
Grecy prébowali ztama¢ monopol na dostawy cyny przez Fenicjan z tajemniczych
Wysp Cynowych (Kasyterydy). Dopiero okolo 300 r. przed Chr. massalijskiemu
kapitanowi Pyteuszowi udalo si¢ przetamac¢ blokade Ciesniny Giblartarskiej i do-
trze¢ do Brytanii. Jego opisy postuzyly kolejnym pisarzom do przekazu obrazu
kultury Wysp Brytyjskich. Diodor przytoczyt cenny opis obszaréw obfitujacych
w cyne*!. Pisal on, ze krajowcy Brytanii z okolic przyladka Belerium byli niezwykle
goscinni. Wydobywali cyne w sposob bardzo pomystowy. Skaliste zloze zawierato
warstwy gliniaste, wzdluz ktérych kopali chodniki. Po wytopieniu i oczyszczeniu
cyny wykuwali j3 mlotami w bloki, ktére nastepnie transportowali na pobliska wy-
spe, zwang Iktis*.

37 Por. Pliniusz. Historia naturalna XXXIII, 95-98.

3 Por. tamze XXXVI, 190-195.

3 Por. tamze VII, 191-215.

“ Por. K. Regucka-Bugajska, J. Bugajski. Wyspy Cynowe - starozytny mit? ,Filomata” 1996
nr 433-434s.53 n.

1 Por. Diodor of Sicily: The Library of History V, 22, 2, 4.

2 Por. K. Regucka-Bugajska, J. Bugajski. Wyspy Cynowe s. 59.
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Zloza zlota i srebra byly eksploatowane w gorach Hermos i Pan Gaion
w poblizu Filippi®. Filip Macedonski po zajeciu Krenides i rejonu gér Pan Gaion,
gdzie znajdowaly si¢ kopalnie ztota, zapewnil sobie dodatkowych 1000 talentéw
dochodu rocznie, co pozwolito mu sfinansowaé powiekszenie i modernizacje ar-
mii**. Rowniez na wyspie Tazos, pomiedzy miejscowosciami Ainyra i Koinyra,
naprzeciw Samotraki, znajdowaly sie kopalnie ztota®. Wiemy, ze Tukitydes byt
wlascicielem kopaln w Tracji, w pdétnocnej Grecji*s. Najbardziej znane byly ko-
palnie w Skapte Hyle na wybrzezu tracko-macedonskim, pomiedzy rzekami Stry-
mon i Nestos?. Kopalnie ztota znajdowaly si¢ tez w miescie Daton nad Zatoka
Strymonska®. Grecy eksploatowali ztoza zlota w Troadzie, koto miasta Astyra,
ale w okresie hellenistycznym byly one juz na wyczerpaniu®. W czasach Nerona
(54-68) odkryto pokazne pokfady ztota w Dalmacji, gdzie codziennie wydobywa-
no go po 50 funtéw. Zloto znajdowalo sie tuz pod powierzchnig ziemi i pozyski-
wano je, zdejmujac darnie. Ten typ wydobycia nazywano talutium>. Zloza srebra
eksploatowano rowniez w kopalniach w Laurion®' i Thorikos®’. Herodot wspomi-
nal o eksploatacji kopaln na wyspie Sifinos:

[...] stosunki Sifinijczykéw byly w owym czasie kwitnace i nalezeli oni do naj-
bogatszych wyspiarzy. Wszak mieli na swej wyspie kopalnie zlota i srebra, tak
ze z dziesigciny ptynacych stad dochodéw poswigcili w Delfach skarbiec, po-
dobnie jak najzamozniejsze panstwa; sami tez rozdzielali miedzy siebie uzyska-
ne corocznie pienigdze®.

Natomiast Tukidydes méwil o konflikcie w kwestii uzytkowania kopaln:

[...] pordznili si¢ z Ateniczykami o punkty handlowe lezace na przeciwleglym
wybrzezu trackim i o kopalnie [srebra], ktore byly ich wlasnoscia [...]>

* Por. Strabon VII, frag. 34; Pseudo Arystoteles. De mirabilibus ausculationibus 42. Wydaje
sie, ze jedna z przyczyn korzystania przez §w. Pawta z pomocy finansowej Filipian byt fakt ich wigk-
szej zamoznosci w poréwnaniu ze wspdlnotami z innych miast.

4 Por. R. Kulesza. Aleksander Wielki. [b.m.w.] 2009 s. 32.

* Por. Herodot. Dzieje V1, 46-47.

* Por. K. Michatowski. Technika grecka s. 39.

¥ Zob. Herodot. Dzieje VI, 46; Thuc. IV, 105.

8 Zob. Strabon VII, frag. 33.

4 Zob. Strabon XIII, 1, 23.

%0 Por. Pliniusz. Historia naturalna XXXIII, 66-78.

*! Por. Herodot. Dzieje V1I, 144. Eksploatacje kopali na wyspie Sifinos potwierdza Pauzaniasz
X, 11, 2.
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s. 109.

> Herodot. Dzieje 111, 57, 2.

> Tukidydes. Wojna peloponeska 1, 101, 3.

Por. L. Schumacher. Niewolnictwo antyczne. Dzieni powszedni i los niewolnych. Poznan 2005



54 Ks. Jan Klinkowski

Produkcje zelaza opartg na miejscowych zlozach rud potwierdzono w Pala-
ekastron kolo miasta Neapolis (star. Boiai), na pétwyspie Malea (Peloponez) oraz
na wyspach: Serifos, Andros, Keos i Kythnos. Potwierdzono tez produkcje miedzi
na Paros, Syros, Krecie (kolo Gurnia), Larista-Kremaste i Narthkion w Tesalii.”> Na
Samos funkcjonowata kopalnia ochry - w trudnych warunkach wydobywczych
goérnicy musieli pracowaé w pozycji lezacej™.

Budowa $wigtyn i innych obiektow polis wymagata olbrzymich ilosci rézno-
rodnych kamieni. Grecy posiadali wielkie poklady glinki, kamienia wapiennego,
a przede wszystkim marmuru. Czerpano go z kamienioloméw Pentelikonu w At-
tyce, najszlachetniejszy za$ gatunek znajdowal si¢ na wyspie Paros, przezroczysty,
o drobnym ziarnie, doskonale nadajacy sie do rzezbienia, gdyz przepicknie odda-
wal karnacje ludzkiego ciala®. Ten gatunek marmuru, tzw. lychnites, wydobywa-
no w podziemnych kamieniotomach®. Natomiast marmur petelicki wylamywano
w 25 odrebnych fomach, posiadajacych ciecia do 30 m wysokosci. Usytuowane
byty one na przestrzeni okoto 1000 m na jednym stoku gory, wzdluz ktérego biegta
cze$ciowo wybrukowana droga. Na droge zsuwano oderwane z pokladéw bloki
marmuru przeznaczone do dalszego transportu’.

W kopalniach greckich pracowali zaréwno niewolnicy, jak i ludzie wolni.
Czesto byly to duze przedsigbiorstwa. W kopalni Laurion wydobywano rude, ko-
piac w ziemi doty, ktérych glebokos¢ siegata od 8 do kilkunastu metréw. Rude
zbierano w kosze, ktore podawano robotnikom stojacym wyzej®. W tejze kopal-
ni drazono réwniez szyby pod ziemis, ktorych glebokos¢ dochodzita do 120 m.
Przecigtna wysoko$¢ chodnika wynosita 0,6-1 m, przy mniej wiecej takiej samej
szerokosci®. Doliczono sie ponad 2 tys. szybow i 120-150 km podziemnych chod-
nikéw®?. W kopalni Laurion w czasach Peryklesa, tj. w drugiej potowie V w. przed
Chr., pracowalo ok. 20 tys. niewolnikéw®. Laurion byl regionem Attyki, w ktéorym
liczba niewolnikéw prawdopodobnie przewyzszala liczbe ludzi wolnych. Zacho-
wala sie wapienna stela z epigramem niewolnika Atotasa, ktory z dumg okreslat
siebie mianem gornika (metalleus)®.

Cho¢ kopalnie znajdowaly si¢ na terenach prywatnych, ruda lezaca w ziemi
byta wlasnoscia panstwa. Panstwo udzielalo koncesji na wydobycie rud w zamian
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Por. J. Wielowiejski. Gérnictwo i metalurgia s. 121.

% Por. Teofrast. De lapidibus IX, 63.

%7 Por. K. Ulatowski. Architektura starozytnej Grecji. Warszawa — Poznan 1970 s. 10.
% Por. K. Michalowski. Technika grecka s. 28.

** Por. tamze s. 25.

Por. tamze s. 28.

Por. tamze s. 30 n.

Por. tamze s. 38.

8 Por. G. Rachet, J. Sliwa. Kopalnie s. 390.

¢ Por. L. Schumacher. Niewolnictwo antycznes. 111.
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za ustalong oplate od przewidywanego zysku. W tekstach inskrypcji z IV w. za-
chowaly sie szczegétowe informacje na temat ok. 180 koncesji. Wérod oséb, kto-
re je otrzymaly, znaczny procent stanowili Atenczycy (blisko jedna trzecia) znani
z zamoznosci i dziatalnosci na innych polach, m.in. politycy®. Dzigki odkryciu
bogatych z16z srebra w 483 r. przed Chr. Ateny mogty sobie pozwoli¢ na budowe
floty, ktéra przyczynila sie do porazki Persow®. Atenczycy oparli sie pokusie po-
dzielenia srebra miedzy siebie i przeznaczyli pieniadze na budowe 100 tréjrzedow-
cow, ktore odegraly decydujaca role w pokonaniu Perséw pod Salaming i uczynily
z Aten potege morska na Morzu Egejskim®’.
Swiat hellenistyczny doceniat znaczenie eksploatacji bogactw naturalnych.
Na skrzyzowaniu szlakow z Melitene przez Cezare Kapadocka i z Tarsu przez Iko-
nium powstala Laodikea Spalona (Katakekaumene), zwana tak od potozonych
niedaleko niej piecow kopaln rteci®®. W Atenach szkota perypatetykdéw rozwineta
badania nad gornictwem i metalurgia. Jej kierownik Teofrast (ok. 370-288 r. przed
Chr.) byl najprawdopodobniej pierwszym autorem greckim, ktory poswigcil meta-
lurgii specjalng prace. Niestety z jego dzieta O kopalniach (Peri metallon) pozostaty
tylko nieliczne fragmenty. Zachowata sie praca O kamieniach (Peri lithon), ktéra
zawiera wiele cennych informacji o gornictwie, rudach metali, a nawet o pewnych
aspektach produkcji metalurgicznej. Bezposredni nastepca w szkole perypatety-
kéw Straton z Lampsakos (287-270 r. przed Chr.) napisal dzieto O zagadnieniach
gorniczych (Peri metalikon), ktdre jednak nie przetrwalo do naszych czaséw®.
Rzymianie przejmujac kontrole nad wschodem i czescig zachodnig konty-

nentu europejskiego, stworzyli sie¢ drdg, ktéra pozwalata swobodnie korzysta¢
z surowcow na duzym obszarze. Otworzyli m.in. prowadzace przez Gali¢ ladowe
szlaki handlowe z Wyspami Brytyjskim i w ten sposob umozliwili doptyw taniej
cyny. Kontynuowali wydobycie miedzi na Cyprze, ktéra eksportowali nawet do
Indii”. W Hiszpanii eksploatowali kopalnie zlota i srebra, co poswiadcza autor
Pierwszej Ksiegi Machabejskiej:

Juda dowiedzial si¢ o stawie, jakg cieszg si¢ Rzymianie: ze sa nadzwyczaj mocni,

ze zyczliwos¢ okazuja tym wszystkim, ktorzy sie do nich przyltaczaja, a nawet

przyjazn zawieraja z tymi, ktorzy si¢ udaja do nich, gdyz sa nadzwyczaj mocni.

Opowiadano mu o ich wojnach i o bohaterskich czynach, ktérych dokonali

w wojnie z Galatami, jak ich zwyciezyli i zmusili do placenia daniny; tak samo

% Por. P. Millet. Gospodarka. W: Grecja klasyczna 500-323. Red. R Osborne. Warszawa 2010
s.51.

5 Por. J. Haywood. Starozytne cywilizacje s. 142.

¢ Por. P. Millet. Gospodarka s. 51.

 Por. J.A. Ostrowski. Miedzy Bosforem a Eufratem. Wroclaw 2005 s. 114.

% Por. . Wielowiejski. Gornictwo i metalurgia s. 5, 126.

70 W 12 r. przed Chr. Herod Wielki kupit od Augusta za 300 talentéw prawo do polowy zy-
skow z kopalni miedzi na Cyprze. Por. M. Grant. Herod Wielki. Warszawa 2000 s. 193.
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i o czynach dokonanych w hiszpanskim kraju w celu zawladnigcia tamtejszymi
kopalniami srebra i ztota (1 Mch 8,1-3).

O kopalniach zlota i srebra w Hiszpanii wspominat takze Pliniusz. Zwracal
uwage, ze specyfika tego zloza jest wystepowanie zlota w pokladach marmuru, co
wymagato budowy specjalnych podstemplowanych szybéw’'. Regionem szczegol-
nie obfitym w wystepowanie zlota byta Lutyzania’. W jeszcze w wigkszych ilos-
ciach ztoto wydobywano w Asturii, w péinocnej czesci Pétwyspu Pirenejskiego
i w Galicji, w pétnocno-zachodniej czgsci Pétwyspu Pirenejskiego”.

Czas pokoju, fad prawny, sie¢ drog i dostep do surowcéw byly gléwnymi
czynnikami rozwoju gospodarczego Imperium Rzymskiego. Mankamentem syste-
mu rzymskiego, dziedziczonego w duzej mierze po Grekach, byta pogarda do pra-
cy w kopalniach. Zatrudniani w nich byli w wiekszos$ci niewolnicy i skazancy, co
z pewnoscia obnizalo wydajnos¢ eksploatacji z16z. Z drugiej strony na rzagdowym
garnuszku bylo od kilkudziesieciu do kilkuset tysiecy bezrobotnych w Rzymie,
liczacych na darmowy chleb cesarzy. Stanowili oni potezng sile polityczna, z ktéra
musieli si¢ liczy¢ kolejni wladcy. Brak wtasciwego rozwiazania stosunkéw pracy na
terenie Imperium Rzymskiego stanowil o stabosci panstwa i w przysztosci hamo-
wal rozwoj gospodarczy.

Polibiusz wspominat (34, 9, 8 n.), ze w kopalniach srebra w Nowej Kartaginie
(Cartagena) ok. polowy II wieku przed Chr. pracowalo 40 tys. oséb, przynoszac
ludowi rzymskiemu czysty zysk w wysokosci 25 tys. drachm/denaréw. Rzymianie
eksploatowali rowniez kopalnie zlota i srebra w Hiszpanii’. Zloto i srebro sprowa-
dzali takze od Dakow, ktorzy eksploatowali kopalnie w Transylwanii, w regionie le-
zacym za Karpatami, na péinocny zachdd od Morza Czarnego”. Na Cyprze, praw-
dopodobnie w poblizu Soloi, funkcjonowaly kopalnie miedzi, ktérymi w imieniu
Augusta od 13/12 r. przed Chr. zarzadzal Herod Wielki, dzielac si¢ z Augustem
potowa dochodéw’. Rzymianie eksploatowali rudy zelaza w réznych miejscach,
ale znaczace osrodki gérnictwa tego metalu znajdowaly sie na wyspie Elba i w Azji
Mniejszej (Kapadocji), w Nurikum (kraina na potudnie od Dunaju)”. Czczony
przez Rzymian bog podziemia Pluton (Bogacz), ktéry byl utozsamiany z greckim
Hadesem, statl si¢ symbolem bogactwa z powodu ukrytych pod ziemia mineraléw,
a w szczegdlnosci metali szlachetnych. Niektérzy od jego imienia wywodza system

7 Por. Pliniusz. Historia naturalna XXXIII, 66-78.
72 Por. tamze.
Por. tamze.
Por. L. Schumacher. Niewolnictwo antyczne s. 106.
Por. C. King. Dzieje Morza Czarnego. Warszawa 2006 s. 66.
Por. J. Ciecielag. Polityczne dziedzictwo Heroda Wielkiego. Palestyna w epoce rzymsko-hero-
diatiskiej. Krakow 2002 s. 44.
77 Por. Pliniusz. Historia naturalna XXXIV, 138-153.
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rzadow zwany plutokracja”®. Rudy Zelaza i magnesu byly eksploatowane w Kanta-
brii w Hiszpanii”.

Rzymianie na szerszg skale zastosowali cement, ktéry pozwolil zwiekszy¢
trwalo$¢ wznoszonych budowli. Znali réwniez rope, ale ze wzgledu na ogromna
tatwopalnoé¢ stosowali ja sporadycznie®. Slady eksploatacji z16z ropy juz w cza-
sach perskich poswiadcza autor Drugiej Ksiegi Machabejskiej. Dowiadujemy sie,
ze kaplani postani przez Nehemiasza dla odnalezienia ukrytego przed niewolg ba-
bilonska $wietego ognia, znalezli w studni tylko gesta wode. Ta gesta woda pola-
no drewno i ofiary, ktére pod wptywem dzialania storica splonely. Autor Drugiej
Ksiegi Machabejskiej konkluduje:

Kiedy ten wypadek stat si¢ glosny i krélowi Perséw doniesiono, Ze na miejscu,
gdzie ukryli ogien owi uprowadzeni w niewole kaplani, ukazala si¢ woda, ktdra
Nehemiasz i jego ludzie poswiecili to, co bylo przeznaczone na ofiare, krol zba-
dat sprawe, a miejsce ogrodzil i uczynit $wietym obrebem. Krél pobierat stad
wielkie dochody i rozdzielat je tym, dla ktorych byt faskaw. Ludzie Nehemiasza
nazwali t¢ wodg neftar, to znaczy oczyszczona, u wielu jednak nazywa si¢ ona
neftai (2 Mch 1,33-36).

Regionem, w ktérym eksploatowano rudy miedzi, byl réwniez kontynent
amerykanski. Na pétwyspie Michigan, wzdtuz brzegu Jeziora Gérnego i na Isle
Royale wydobywano na wielka skale rude miedzi z szybéw wykutych nawet na
20 m*. Zagadka pozostaje, kto eksploatowal te kopalnie i gdzie byl rynek zbytu.
Mozemy zalozy¢, ze ludzkos¢ w réznych przestrzeniach kulturowych dochodzita
do podobnych rozwiazan technologicznych.

7. GORNICTWO W DZIEJACH IZRAELA

Przed Hebrajczykami wedrujacymi z Egiptu Mojzesz roztoczyl wizje kraju petnego
uroku i bogactwa:

Bog twoj, wprowadzi cie do ziemi pigknej, ziemi obfitujacej w potoki, zrédia
i strumienie, ktdre tryskaja w dolinie oraz na gorze - do ziemi pszenicy, jeczmie-
nia, winorosli, drzewa figowego i granatowego — do ziemi oliwek, oliwy i miodu -
do ziemi, gdzie nie odczuwajac niedostatku, nasycisz si¢ chlebem, gdzie ci ni-
czego nie zabraknie — do ziemi, ktérej kamienie zawieraja zelazo, a z jej gor
wydobywa si¢ miedz (Pwt 8,7-9).

8 Por. A.K. Turner. Historia piekta. Ttum. J. Jamiewicz. Gdansk 1994 s. 24.

7 Por. Pliniusz. Historia naturalna XXXIV, 138-153.

8% Por. M. Grant. Miasta Wezuwiusza. Pompeje i Herkulanum. Warszawa 1986 s. 138.
81 Por. F. Joseph. Ocaleni z Atlantydy. Warszawa 2006 s. 12.
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Obraz dobrobytu gwarantuje dostep do wody i obfito$¢ zywnosci, ale takze
dostep do surowcow. Jesli nawet w usta Mojzesza wlozono nadzieje pdzniejszych
pokolen, to i tak nalezy zauwazy¢, ze oprocz wyznacznikéw dobrobytu zwigza-
nych z uprawg ziemi goérnictwo jawi sie jako jedno z gtéwnych zrédet pomysl-
nosci narodu. Niestety, byly to dwa metale wydobywane na terenie Izraela. Ztoza
miedzi wystepowaly jedynie pomiedzy Morzem Martwym a Morzem Czerwonym
na obszarze wokdt Fenan (Punon, Lb 33,42 n.), na poludniowy zachdd od Petry
i w Wadi Meneiye (dzisiejsze Timma) oraz na Synaju, w Sera-bit el Hadem. Rudy
zelaza wydobywano na wschodnim brzegu Jordanu, w Mugarat el-Warde, w pobli-
zu Ragib oraz w okolicach Fenan. Od chalkolitu rudy wydobywano w kopalniach
otwartych, dopiero w okresie pdznego brazu zaczeto dociera¢ do bogatych z16z
rud szybami i sztucznie poszerzonymi jamami®>. W Timnie, ok. 30 km na péinoc
od Elat, podziemne korytarze kopalni rozchodzily si¢ na setki metrow we wszyst-
kich kierunkach, i to na kilku poziomach®. Zloto, srebro, cyna i otéw musiaty by¢
importowane. Jednak juz w epoce wyjscia Hebrajczycy znali si¢ na obrobce ztota
(XTIII w. przed Chr.). Przed ludem wedrujacym przez pustynie stalo zadanie wyko-
nania Arki Przymierza:

I pokryjesz ja szczerym zlotem wewnatrz i zewnatrz, i uczynisz na niej doko-
fa ztote wience. Odlejesz do niej cztery pierScienie ze zlota i przymocujesz je
do czterech krawedzi: dwa pierscienie do jednego jej boku i dwa do drugiego
jej boku. Rozkazesz zrobi¢ drazki z drzewa akacjowego i pokryjesz je ztotem.
[...]Tuczynisz przeblagalnie ze szczerego ztota; dlugo$¢ jej wynosi¢ bedzie dwa
i pol tokcia, szerokos$¢ poltora lokcia; dwa tez wykujesz ze zlota cheruby
(Wj 25,11-13; 17-18).

Mozemy przypuszczaé, ze wraz z Mojzeszem wyszla grupa ludzi zajmujacych
sie w Egipcie rzemiostem, i to na nich spoczal obowigzek wytwarzania narzedzi.
Umiejetnodci rzemieslnikéw z tej epoki musialy by¢ znaczace, skoro otrzymali
polecenie wykonania §wiecznika, ktérego realizacja wymagala znacznego kunsztu
metalurgicznego:

Zrobisz tez $wiecznik ze szczerego ztota. Z tej samej bryly wykujesz $wiecznik
wraz z jego podstawg i jego trzonem; jego kielichy, paki i kwiaty beda z jednej
bryly. Sze$¢ ramion bedzie wychodzi¢ z jego bokéw i trzy ramiona $wiecznika
z jednego boku i trzy ramiona z drugiego boku. Trzy kielichy ksztattu kwiatéw
migdatowych z pakami i kwiatami bedg na jednym ramieniu, i trzy kielichy
z pakami i kwiatami ksztaltu kwiatéw migdalowych - na drugim ramieniu.
Tak bedzie na sze$ciu ramionach wychodzacych ze §wiecznika. Na $wieczniku
za$ beda cztery kielichy ksztattu kwiatow migdatowych z pakami i kwiatami.
A pak jeden bedzie pod dwoma wychodzacymi z jego ramion z jednej bryly

82 Por. V. Fritz. Archeologia biblijna. Maly stownik. Ttum. H. Stachowska. Warszawa 1995 s. 74.
8 Por. Encyklopedia Biblii. Red. A. Pat. Warszawa 1997 s. 228.
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i pak jeden pod dwoma nastepnymi ramionami $wiecznika z jednej bryly. Tak
niech bedzie pod sze$cioma ramionami wychodzacymi ze $wiecznika. Pgki te
i ramiona beda wychodzi¢ z samego $§wiecznika i beda wykonane z jednej bryty
ztota (Wj 25,31-36).

Réwniez szaty kaptanskie, ktore moga odzwierciedla¢ pozniejszy etap rozwo-
ju liturgii, zawieraly wiele elementéw misternie wykonanych ze zlota, takich jak
dzwoneczki, granaty (por. Wj 28,34), diadem (por. Wj 28,36). W czasach Salomona
nalezy sytuowa¢ wybudowanie kadzi z bragzu do obmy¢ rytualnych w $wiatyni je-
rozolimskiej, chociaz koniecznos¢ jej wybudowania przypisuje si¢ epoce Mojzesza:

Tak tez powiedzial Pan do Mojzesza: Uczynisz kadz z brazu, z podstawa row-
niez z brazu, do obmy¢, i umieécisz ja miedzy przybytkiem a oftarzem, i nale-
jesz do niej wody (Wj 30,18).

Na prosbe ludu Aaron zrobil posag bostwa, prawdopodobnie nawigzujac do
symbolu egipskiego Apisa.
Aaron powiedzial im: Pozdejmujcie zlote kolczyki, ktore sg w uszach waszych
zon, waszych synow i corek, i przyniescie je do mnie. I zdjal caly lud ztote kol-
czyki, ktére mial w uszach, i zniést je do Aarona. A wzigwszy je z ich rak naka-
zal przetopic i uczynic z tego posag cielca ulany z metalu (Wj 32, 2-4).

Mojzesz wedrujacy z ludem przez pustynie wykonat z miedzi weza, ktory stat
sie symbolem opatrznosci Bozej ratujacej zycie (por. Lb 21,8 n.).

Miedz byta metalem najobficiej wystepujacym w Izraelu. Oddzielano ja
od rudy przez wytapianie. Jednak metal ten byl stosunkowo gietki i cho¢ fatwy
wobrébce, to jednak w eksploatacji szybko ulegajacy uszkodzeniom. Okoto 3200 lat
przed Chr. zorientowano si¢, ze po dodaniu do miedzi ok. 4% cyny, miedz stawala
sie mocniejsza i twardsza®. Obnizala si¢ rowniez temperatura jej topnienia, a wigc
mozna bylo jg la¢ do form i nadawa¢ odpowiedni ksztatt. W rezultacie otrzymy-
wano braz. Jednak hebrajskie stowo num — nechoszet, oznaczajace miedz i braz,
jest identyczne i dlatego nie wiadomo, kiedy Izraelici zaczeli wytwarzaé braz.

Rude¢ miedzi wydobywano na pétwyspie Synaj i w Arabii, w pustynnym ob-
szarze pomiedzy Morzem Martwym a zatoka Akaba na dlugo przed osiedleniem
sie Hebrajczykéw. Gdy Hebrajczycy przybyli w te rejony, wykorzystali dostep do
surowcow i stopniowo rozpoczeli wytwarzanie broni i narzedzi z miedzi i brazu.
Jednak w dziedzinie kowalstwa pozostawali opdznieni w stosunku do innych lu-
dow, tym bardziej, ze ok. 1200 r. przed Chr. coraz dynamiczniej rozpowszechniala
sie umiejetnos¢ wytwarzania broni i narzedzi z zelaza o wyzszych parametrach niz
te wytwarzane z miedzi i brazu®. Hebrajczycy, niestety, nie posiadali dostepu do

8 QOkres brazu datujemy na lata 3200-1200 przed Chr. Por. H. Muszynski, S. Medala. Archeo-
logia Palestyny w zarysie s. 100.
% Por. ]. Bright. Historia Izraela. Thum. J. Radozycki. Warszawa 1994 s. 188.
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technologii, ktérg juz opanowaty Ludy Morza. Autor Ksiegi Samuela z niepokojem
spoglada na dominacje technologiczng w regionie Filistynow:

W calej ziemi izraelskiej nie byto zadnego kowala, dlatego ze moéwili Filistyni:
Niech Hebrajczycy nie sporzadzajg sobie mieczdw i widczni! Wszyscy Izraelici
chodzili do Filistynéw ostrzy¢ swdj lemiesz, topdr, siekiere lub motyke. Potem
placili za ostrzenie lemiesza i topora dwie trzecie sykla, a jedna trzecig sykla za
siekiere lub motyke (1 Sm 13,19,21).

Wojna pomiedzy Hebrajczykami i Filistynami to nie tylko wojna o teryto-
rium, ale takze walka o zdobycie umiejetnosci technologicznych, pozwalajacych
zwigkszy¢ plony z ziemi i obroni¢ jg przed wrogami.

Autorowi Ksiegi Hioba znane bylto gérnictwo i sztuka wydobywania surow-
cow, ktore zalicza on do przejawéw madrosci. W swoim utworze w formie poety-
ckiej przedstawia trud pracy gorniczej:

Istnieje kopalnia srebra

i miejsce, gdzie plucza ztoto.

Dobywa sie¢ z ziemi zelazo, kamienie na miedz przetapiaja,
kres sie ktadzie ciemnosci,

przeszukuje si¢ wszystko dokfadnie,

kamien i mroki, i zmierzch.

Na odludziu kopig chodniki,

Hen tam, gdzie noga si¢ gubi,

Zawieszeni kotyszg sie samotni.

Ziemig, skad chleb pochodzi,

od dna pustosza jak ogniem,

bo kamien i szafir zawiera,

z ziarnkami zlota zmieszany.

Drapieznik nie zna tam $ciezki, nie widzi jej oko sepa;
Nie dojdzie tam dumne zwierzg,

nawet i lew tam nie dotrze.

By wyciagna¢ rece po krzemien,

Do gruntu przewraca si¢ gory,

w skale sie kuje chodniki,

a oko otwarte na wszelkg kosztowno$é;

tamuje si¢ Zrodla rzek,

by skarby wydoby¢ na powierzchnie (Hi 28,1-11)

Hymn jest pochwala geniuszu homo faber, wiedzy i techniki, ludzkich umie-
jetnosci, realizowanych z pasja i znajdujacych wyraz w postepie osiggnietym przez
inZynierie gérnicza®.

% Por. G. Ravasi. Hiob. Dramat Boga i czlowieka. T. 2. Tlum. K. Stopa. Krakéw 2005 s. 337.
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KONKLUZJA

Wspolczesnym gérnikom nalezy zyczy¢ §wiadomosci 0osdb odpowiedzialnych za
zycie publiczne, w ktérej gornictwo zajmie wlasciwe miejsce. Starozytni zdawali
sobie sprawe, ze dostep do surowcdw oraz ich eksploatacja zapewnia bezpie-
czenstwo i rozwdj panstwa. Politycy powinni pamietaé, ze posiadane surowce sg
dobrem narodowym calej ludzkosci, nalezy je tak eksploatowa¢, by jego zasoby
optymalnie wykorzysta¢. Jest to zrodlo zasobno$ci materialnej catego spoteczen-
stwa, a nie waskiej grupy elit. Niewlasciwe eksploatowanie débr naturalnych do-
prowadzito do upadku niejednej cywilizacji. Starozytni bardzo cz¢sto zapominali
o wlasciwym dowartosciowaniu pracy gornika, co w chwilach stabosci panstwa
prowadzito do braku wystarczajacej ilosci surowcéw, a co za tym idzie do zwolnie-
nia rozwoju gospodarczego.

Wydaje sie, ze we wspolczesnym swiecie politycy i naukowcy majg $wiado-
mo$¢ ograniczonosci surowcow, niestety, dorazne cele polityczne i ekonomiczne
sprawiaja, ze che¢ posiadania srodkéw finansowych jest silniejsza od racjonalne;
eksploatacji bogactw naturalnych.

Nalezy rowniez pamietac, ze wydobywane kamienie i pozyskane metale stu-
zyty do podkreslenia piekna i stad ich wykorzystanie przy produkcji bizuterii®”.
W wielu kulturach kamienie i metale posiadaly znaczenie magiczne i kreowaly
odwage czlowieka. Ich warto$¢ podkresla fakt, ze czesto byly forma szczegdlnej
wdzigcznosci jako dary sktadane ze zmarlym do grobu. W chrzescijanstwie wydo-
bywane metale nabraly réwniez znaczenia symbolicznego, np. ztoto czesto ozna-
czalo wiareg, srebro - stowa Ewangelii, miedz — cierpliwo$¢®.

Warto zwréci¢ uwage na jeszcze jeden element Zycia gorniczego. Badania
archeologiczne na terenie Synaju doprowadzily do odkrycia $wiatyn przy kopal-
niach. W Grecji opiekunem kowali i wszystkich zajmujacych si¢ obrébka zlota,
srebra, brazu i zelaza byl Hefajstos®. Zatem od najdawniejszych czaséw gornicy
zwracali si¢ do $wiata nadprzyrodzonego, proszac o wsparcie w ich niebezpiecznej
pracy. Wspolczesni gérnicy za patronke ich ciezkiej pracy obrali sobie $w. Barba-
re. Jej postac charakteryzuje si¢ konsekwencja w dzialaniu. Od raz podjetej decy-
zji nie odstgpita nawet wtedy, gdy jej zyciu zagrazalo niebezpieczenstwo $mierci.

% Bizuteria pelnita w starozytnych kulturach podwdjna rolg, a che¢ strojenia si¢ szta w pa-
rze z wiarg w magiczna moc amuletu chronigcego przed nieszczg¢$ciem. Najstarsze zlote znalezisko
w Palestynie pochodzi z grobu w poblizu Jeziora Galilejskiego, datowanego na okres wczesnego bra-
zu. Jest to zlota plytka w ksztalcie dysku z ornamentem repousse, przekuta w srodku. Por. A. Negev.
Encyklopedia archeologiczna Ziemi Swigtej. Thum. O. Zienkiewicz. Warszawa 2002 s. 69.

8 Por. R. Grierson, S. Munro-Hay. Arka Przymierza. Warszawa 2002 s. 30.

% Por. V. Zamorowsky. Bogowie i herosi mitologii greckiej i rzymskiej. Ttum. 1. Tllg, L. Spyr-
ka, J. Wania.Warszawa 2003 s. 173 n. Rzymianie umiejscawiali kuzni¢ Hefajstosa w glebinach Etny.
Por. G. Dommermuth-Gudrich. 50 najpigkniejszych mitéw greckich. Wspétpraca U. Braun. Ttum. I. No-
wicka. Warszawa 2005 s. 77.



62 Ks. Jan Klinkowski

Gornik musi sie charakteryzowa¢ takg konsekwencja kazdego dnia pracy, mimo
$wiadomosci grozacego mu niebezpieczenstwa. I cho¢ o tym nie mys$li na co dzien,
to jednak musi by¢ gotowy na przyjecie Smierci, tak jak gotowa byta $w. Barbara®.
Jej stato$¢ w wierze moze pozosta¢ wzorem nie tylko dla gérnikéw, ale dla wielu
wspolczesnych ludzi, ktorych charakteryzuje zmienno$¢ pogladow, a wraz z nimi
zmienno$¢ w podejsciu do drugiego cztowieka.
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Streszczenie: Od zarania ludzko$ci rozwdj cywilizacji powiazany jest z eksploatacja surowcow.
Wisréd najstarszych znanych czlowiekowi mineraldw jest agat. Starozytni Sumerowie i Egipcjanie
uzywali go do produkeji amuletéw, naczyn obrzedowych i przedmiotéw ozdobnych. Okolo 6000
lat przed Chr. na pétwyspie Synaj wydobywano turkus. Dodajmy, ze w Chinach wydobywano
nefryt, a w Egipcie — szmaragdy czy zloto. Jednym z najwiekszych osiagnie¢ starozytnego Egiptu
byla umiejetno$¢ organizacji gorniczej sity roboczej. Niejednokrotnie wyprawe do kopaln zlota,
miedzi czy kamienioloméw poréwnywano z wyprawa wojenng. Niemal wszyscy wysocy dostojni-
cy egipscy za mlodu odbywali stuzbe w takich ekspedycjach.

Slowa kluczowe: starozytne cywilizacje, gérnictwo w starozytnosci, kopalnia, gornik, eksploata-
cja z16z, zasoby naturalne.



